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® Desinfefctfons- und Reinlgungsmittelsystem fUr Kontaktilnaen. 

.® Verbesserte, gieichzeitig anwendbare setzung von H302-OberschOssen. 

Desinfektion$"und Retnigungsmittelsystema fOr Ko* 

ntaidfinsen. mit einam in Wasser sauer reagierenden 

Percxxoverlsindungan enthaftenden Antell. und einem 

Zusatz von einem Alicyiglucosid mft der allgemeinen 

Summenfonnel: RiO{CnH2nO)y(2)to Ri « ADcyHCe . 

le). n = 2 Oder 3, y = 0 • 10. 2 = Glucose mit 

einem MoiverhMitnts Peroxoverbtndungen : Aikyiglii* 

cosid = 1.103 : 1 bis 8. (3.103 : 1) und einem Wh- 

neutrafisiefenden Anteil aus FMuktionsmitteIn, Kata- 
^ tase und Puffersaizen zur pH-Bnstaliung auf 7. 
^Das aus Peroxovert^dungen. Allcyigtucosid und 
^gegebenenfails einem damit vertrggiichen ntchtioni* 
^schen Tensid bestahende desinflzierende System 
^Icann zus§tzllch saure HiHsstoffa. die den pH auf 2 • 
11)7 (3,5) einstellen. entfialtm. 
in Der H^Orneutralisierende Anteil ist mit was- 
^seriaslichen filmbildenden Polymefen verstegett 
O Desinflzierende und neutralisierende Best a ndtaile 
Q^lc6nnen jeweils in Puiver-oder vorzugsweise in Ta- 
lyblettenform vorliegen. Nacfi der desinfizierenden 

Fteinigur^ erfolgt anschlieBend selbsttfitig nach 

Aufl5sung der Versiegelung die Redukton zur Zer- 
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'TJestnfektlons-und Reinigungsmmelsystem fOr KontaktHnsen* 



Diep zun8hrnend& Zahl an Trigem von weichen 
Oder hartsn Kontaktiinsen macht die Bere'rtstallung 
ernes* in jedem Falle bequem und sicher anwend- 
baren Systems von Sterilisienings-und Reinigungs- 
inittein erforderiich. Hierzu werden vonviegend 
Peroxoverbindungen benutzt, die Keime und Pilze 
zerstOren, deren OberschUsse jedoch seibst wieder 
zerstdrt werden mOssen, bevor die Unsen wieder 
aid: die Pupille gesetzt werden. 

Sd wird in der deutschen Offenlegungsschrift 
2& 35 6S2 zum De^nfizieren und Reinigen von 
Kontaktiinsen ein Bedoxsystem beispleisweise aus 
AscorbinsSure und in wafiriger LiSsung stark alkali- 
sch reagierendem Alkalipercarbonat verwendet, in 
dessen waBrige Losung die Kontaktiinsen etwa 5 
Minuten lang hineingelegt werden. Nach dabel er* 
folgter Desinfektion werden die Unsen gegebenen- 
falls mit Kochsatziosung gespOlt Dann konnen sie 
wieder auf die Augen aufgebracht werden. 

Nach der deutschen Offenlegungsschrift 33 29 
922 werden Kontaktiinsen dadurch desinfiziert und 
gereinigt, daB man sie 10 bis 20 Minuten lang in 
einer L5sung aus Kbchsalz und einer darin 
geldsten Tablette (A) aus Hamstoffperoxohydrat 
lagert sie anschliefiend 15 Minuten lang in einer 
frischen Losung aus Kochsalz und einer darin 
gelSsten Tablette (6) aus Natriumascorbat oder 
einer Mischung aus AscorbinsSure und Natriimicar- 
bonat beiMfit urui schliefilich noch mtndestens 5 
Minuten lang in einer reinen KochsalzlSsung lagert. 
Danach k5nnen die Unsen wieder getragen wer- 
den. 

In der europMischen Patentanmeidung 82 798 
wird eIn Verfahren zum Desinfizleren und Reinigen 
von Kontaktiinsen beschrieben, wonach diese 
zun§chst etwa 20 Minuten lang in eine Wasser- 
stoffperoxidlosung gelegt werden. der anschliefiend 
zur Zersetzung von H2QrOberschQssen eine Kata- 
lasetablette zugefOgt wird. Das Enzym wtrkt inner- 
halb von 5 Minuten. 

Als am bequemsten f Qr den Anwender hat sk:h 
bisher offent>ar ein DesinfektionsHind Reinlgungs- 
mittelsystem erwiesen. bei dem beispielsweise 
Hamstoffperoxohydrat In einer Kochsalzl5sung zu> 
sammen mit einem kationlschen, nichtionischen 
Oder vorzugsweise amphoteren bzw. anionischen 
Tensid und einem Katalysator fQr die nachtrSgliche 
Zerstorung des PeroxidUberschusses angewendet 
wird. Qn soiches System ist in der amerikanischen 
Patentschrift 4 414 127 beschrieben. Die gesondert 
verpackten Systembestandteile, namlich zum einen 
das Hamstoffperoxohydrat und zum anderen etne 
L6sung aus dem Tensid, dem Katalysator und dem 
Kochsalz, warden unmittelbar vor dem Qebrauch 
zusammengegeben. Danach braucht sich der An- 



wender um nichts mehr zu kOmmem. Nachteilig Ist 
hrer. daE das Tensid an sich zwar tseiiebiger Uatur 
sein kann. da£ aber bevorzugt zwel solche aus 
sehr spezlellen anionischen Oder kationischen Ten* 

5 sidgruppen eingesetzt wenlen sollen. Aufierdem 
wird als Katalysator fQr die Zersetzung Qber- 
schUssigen Hamstoffperoxohydrats ein Schwerme- 
tallsalz wie zum Beisptet Kupfersulfat verwendet 
Die Verwendung von Schwermetallsalzen ist um- 

ro stritten und regional unterschlednch gesetzflch re- 
glementiert (vgL die verschiedenen Abwasserge- 
setze der einzelnen BundeslSnder). Die Behand- 
lung der Unsen nlmmt allerdlngs trotzdem bis zu 4 
Stunden in Anspruch. 

15 Es wurde nun gefunden, da0 man zu ebenfalis 
gleichzeitig und bequem anwendbaren 
Deslnfektions-und Reinigungsmittelsystemen fQr 
harte und weiche Kontaktiinsen mit einem Qehalt 
an festen Peroxoverbindungen, ReduktionsmiUeIn 

20 und/oder iCataiysatoren und Tensiden kommt, wenn 
der peroxoverbindungshaltige Antell einen Zusatz 
an einem Alkylgiucosid, und der HsDz-neutralisie- 
rende Antell Puffiersaize zur Bnstellung von pH 7 
aufweist 

26 QberraschendenAretse wind die desinfizierende 
Wirkung von WasserstoffperoxkJ bzw. HaOHiefem* 
den Peroxoverbindungen wIe z.B. Kaliumpersulfat 
und vorzugsw^se Hamstoffperoxt^tydrat* cHe In. 
wSSriger Losung sauer reagi«ren, durch Zugal3e 

30 von Alkylglucosiden deutlich vert^essert 

Als Alkyiglucoskie kommen solche der allge- 
meinen Summenfonnei RiO(CnH2„0)y (Z)x In Be* 
tracht. wobel Ri eine Alkylkette mit 8 - 18. vorzugs- 
weise 12 • 14 C-Atomen, n 2 oder 3. y 0 bis 10. 

35 vorzugsweise 0. Z Glucose und ^ 1 bis 10. vor- 
zugsweise 1 tMS 5 bedeuten. 

Diese Alkylgiucoside zeichnen sich zusitzUch 
durch ihre ausgezeichnete Schleinnhaut- 
vertrSglichkeit am Auge sowie durch ihre ob- 

40 erflSchenaktiven Egenschaften aus. Sie kdnnen 
vorzugsweise auch mit weiteren vertragKchen Ten- 
siden kombiniert werden, vioM mit "vertrSglichen 
Tensiden" solche nichtionische Tenside gemeint 
sind, die die leistungssteigemden antlmikrobiellen 

45 Eigenschaften nicht rQckgingIg machen. z. B. Fet- 
talkoholethoxytate, Addukte von Ethylenoxid und 
Propylenoxid an Fettaikohole oder n-alkyl- 
endgruppenverschlossene Fettalkoholethoxylate. 
Mit diesen TensKlen werden in der Hauptsache der 

50 TrObungspunkt der Relnlgungs-und Desinfek- 
tionslSsung gesteuert sowie gegebenenfails deren - 
schaumdSmpfende Egenschaften ausgenutzL 
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BovorzuQt werddn dsnr panroverbinctungshd* 
tigen Anteil des Desinfektions-tind Retregur^smrt- 
telsystems noch Hilfsstoffe zugssetzt vor atom 
solche. die den pH-Wert vrshrend der Rdini^ing 
auf pH 2 Us 7, vorzugsweise pH 35 msteUen. wi& 
insbesondera ZHronensSure. Salicylsiure oder 
MilchsSure oder Qemrsche davon. Diese Hilfsstoffe 
kdnnen die antimikrotMelle AktlvttMt der Losung 
zusStzlidi deutfich steigerru 

Die Alkytglucoside werden mit den pul- 
verf5rmigen Peroxoverbtndimgen mechanisch und 
in bekannter Weise gemisdit wobei das VerhSftnis 
der mittleren Molmassen vorr Peroxoverbim^g zu 
Aikylglucostd 1 . lO^ : 1 bis ^ . 10« : 1. vorzugs- 
weise 1 . 103 : 1 bis 32 . 103 : 1 und insbesondere 
1 . 109 : 1 bis &3 . 103 : 1 betrSgt 

Die beim DesinfektionsHJnd Reinigungsvorgang 
nicht verbrauchten HaOz-Mengen werden durch zeit- 
Hch teiciit verz5gerte oder auch gleichzeitige Zu* 
gabe von Reduictionsmitteln und/oder Katalysatoren 
neutralisiert Geeignete Reduktionsmfttel ^nd z. B. 
AscorbinsSure. Natriuntascorbat oder Glucose. Ais 
Kataiysatoren werden Enzyme eingesetzt 6n be- 
sonders geeignetes und bevorzugtes Enzym ist 
Kataiase. Die Aktivit&t der Kataiase wird in 
UnHs/^g angegeben. Bne SIgma-Unit baut, ausge- 
hand von ^ner Konzentration von 10.3 mnoi/lml in 
der Reaictionsnnisctnmg, bei pH 7 und ^ "C in 1 
Minute 1 umol H^Oz ab. Die Bestimmung erfolgt 
Qber die Messung der Absorption bei 240 nm. 

Wenn man nur mit Reduktionsmtttei art>eitBt 
bentttigt man davon mindestens Squtmolare Men* 
gen in bezug auf die Peroxoverbindung. Dabel 
Icann sich alierdings bei der Neutralisation zuviel 
Wdrme entwidceln, die unter UmstSnden Gnsen- 
schSdigend wiricen icann. Art)eitet man nur mit Ka- 
taiysatoren. d. h. Enzymen, so geht die Neutraiisa- 
tion des restlichen zwar schnell aber nur bei 
Raumtemperatur vor sich und die Vorteile einer 
Wirmeentwidciung entfallen. Deshalb iiat sich die 
Kombtnation eines Reduktionsmrtteis mK Kataiase 
ais gOnstig fOr die Neutralisation erwiesen. weii die 
Reinigungsldsung dann bei einsetzender Neutrali- 
sation schwach emfinnt ¥vird und WIrme dabel 
den zeitlichen Ablauf und die Reinigungswirkung z. 
B. in bezug auf die F et te nlf w n u ng gOnslig unter- 
stOtzt 

Die Menge an Reduidionsmrttel entsprictit bei 
alleinigem Bnsatz der der eingesetzten Peroxover- 
bindung. d. h. es werden Squimolare Mengen mit 
einem Oberschufi von 1 bis 5. vorzugsweise 2 bis 4 
Mol-% an Reduktionsmfttel eingesetzt Bei gemein- 
samem Gnsatz mit einem Enzym kann die Menge 
des Reduktionsmittsls auf etwa die HSIfte bis auf 
etwa ein Viertel raduziert werden. 



Das Enzym wird ]e nach Aktivit§t in Mmgen 
von 0.001 bis 0,2 mg/ml LSsung, vorzugsweise von 
0,005 bis 0,1 mg/ml L5sung eingesetzt boxogm 
auf die Menge der PeroKoverbindung. 

5 Neben dem Reduktionsmfttel und dern Enzym 
entfiSIt das Neutralisationsmlttel fOr die Rediddion 
der H202-Reste des Deanfsktions-und Reintgungs- 
mitteisystems gieichzeitig noch Puffersalze, de 
den pH-Wert der Gesamtldsung auf ca. pH 7 ein- 

10 stellen. wie Natriumhydrogertcart)onat» Natriumcar- 
bonat Oder NatrlumcitrBt Es kann n«:h Bedarf 
zusStziich noch cfie schon ange^^rochenor ver- 
trdgtlchen Tenside und/oder zusttziiche Seize wie 
z. B. Natriumchiorid und/oder Farfostoffe ertthatten: 
Die Bestandtelle des erfindungsgemaBen 
Desinfektions-und Reinlgungsmittelsystems kSreien 
insgesamt jeweils in w&firiger L6sung, ais Puh^, 
aber auch ais Tablette voriiegen. Bevorzugte Angs-' 
botsformen sind die Tablettenfonmen. & mui delQr 

20 Sorge getragen werdm, dafi es wShrend das 
Lagerzeltraums nicht zur direkten BerOhrung zwK 
schen der Peroxoverbindung mit dem Tensid und 
dem Neutralisationsmlttelgemisch kommt Die Ver 
packung muB jeweils luft-und vor allem feuchtio* 

25 keitsdicht verschtossen sein, urn ein vorzeHiges 
Zersetzen der Peroxoverbindung zu venn^den. 

Wenn das erfindungsgemaae System in Ta* 
blettenform angelDoten wird, so wird der Zusatz 
weiterer Tablettierhilfsstoffe notwendig. F(k eine ra- 

30 sche Aufldsung kSnnen insbesondere Sprengmittei 
zweckmfiBig sein. Beispieihaft genannt seien CeBu- 
loseether oder Derivate, Poiyethyiengiycole. Pdtyvi^ 
nylalkohoie und Poiyvinylpyrroiklon. 

Um bei gielchzeitigem Zusammengeben 

35 s&mtlicher Bestandtaiie eIne leichta Verz5genjng 
der LOslichkeit des NeutraOsationsmittelgemisches 
zu bewirken, wird dieses zweckmSBIgerweise mit 
wasserldsltehen filmblkienden Polymeren besprOht 
die die MischungsbestandteOe weitg^iend 

40 Qberziehen und sich zuerst setbst aufldsen 
mOssen. bevor das Wasser die reagierenden Sufch 
stanzen erreicht Auf dIese Weise "versiegette" Mi- 
schungen kdnnen auch zu Tat)letlBn verpreA wer^ 
den. 

45 Die bevorzugte Angebotsform ist die in Tablet- 
ten. Man kann dann praktisch mit gieichzeitiger 
BefQDur^ des KontaktttnsenreinigungsbehaitBrs ar- 
beiten. indem man z. B. zwel dnzettabietten. die 
sich mit VerzSgenmg in Wasser oder Koch- 

50 saiziasung aufldsen, einsetzt Aber auch zwei ver» 
schledene Putver oder gemischte Angetxstsformen 
von Putvem und Tabletten garantieren dem Ko- 
ntaktHnsentriger eine hohe Anwendungsstcherhtit 
Mdgliche Venvecheiungen kdnnen zusStzlk:h durch 

6S unterschtedltehes Anfirben der desinfizierenden 
und der neutralislerenden Bestendteile vemtieden 
werden. Bel Gnsatz der vortelihaften Angeboisfor- 
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men erfblgt nach der Desinfektion tmd Heinigung 
sofort anschli80end die Reduktion, ohne dafi der 
Kontaktlinsentrager gesondert titig zu wetden 
braucht 

Die Desinfektion und R^aigung karni tei Tern- 
peraturen von 10 bis 60 *C, vorzugsweise von ca. 
35 '^C im Wasserglas Oder einer anderen geeigne- 
ten Vonichtung, durchgefOhrt werden. Diese Tem- 
peraturen konnen sich einerseits bei einsetzender 
Reduktion selbst entwickein und einen gOnstigen 
Bnflufi auf die Reinigungsieistung nelimen. ande- 
rerseits kdnnen sowohl Desinfektion, Reinigung ais 
auch Reduktion sciion? bet erhohter Temperatur 
stattfinden, wenn die Losung z. B. durdi eine i^iz- 
quelie erwarmt wird. In diesem Falle k5mite der 
Gelialt an Reduktionsmittel im Neutralisationsgdml- 
sch weiter varringert werden, so daB dann im 
wesenti'rchen das Enzym allein den Abbau des 
UberschUsslgen H202 bewirkL 

Es sei nocfi bemerkt, dafi unter 
"Neutraiisieren" im erfindungsgemaBen Sinne die 
Zerst5rung von QbersdiQssigem verstanden 
werden soil. Die liierfOr verwendeten Mittei sind als 
*Neutralisationsmfttei" bezetchnet warden. 



Versuchsteil 

Die folgenden Beispiele mit den darin auf- 
gefQlirten Untersuciiungsergebnissen zeigen die 
Vorteiie des erftndungsgemiBen Desinfektions-und 
Reinigungsmitteisystdms fOr Kontaktiinsen ge* 
genOber dem Stand der Tedmik in Anatogie zur 
amerikanisclien Patentschrilt 4 414 127. 



10 Destnfektionswirkung 

Die Desinfektionswirkung wurde im quantitati- 
ven Suspensionstest nadi den zeitlich mocfifizierten 
Ricfitlinien der deutschen Gesellschaft fOr Hygiene 
und Mikrobiologie (Zbl. BakL Hyg^ 1. Abt Orig. B 
172 (1981) 534) mit folgenden Keimen durch* 
gefOhrt: 

1 . Stajahytoooccus aureus 

2. Pseudomonas aeruginosa 

3. Candida albicans 

4. Aspergillus niger 

Dabei wurden einer Keimsuspension mit ca. 
10^ KeimenAnI 0,1 ml entnommen und zu 10 ml 
der erfindungsgemSlBen Desinfekttons-und Reini* 
gungsi6sung gegeben, wodurch die 
PrOfkonzertrallon bei etwa 10^ Keimen/ml lag. Von 
Desinfektion wird dann gesprochen, wenn eine 
Keimreduktion um 10^ Keime bzw. 5 log-Stufen 



erfblgt PrQfkonzentration und Wahl der Testkeime 
ertispredien auch den Bestimmungen der British 
Pharmacopoeia 1980, Addendum 1882, Appendix 
XVL 



\U) Reinigungswirkung 

Zur OberprOfung der Reinigungswirkung wur- 
70 den Kontaktiinsen unterschtedlicher Materialzusam* 
mensetzung kOnstlich angeschmutzt; folgende drsi 
Ansciimutzungen wurden hergestellt 

a) Fettanschmutzung 

b) Proteinanschmutzung 

76 c) anorganische Anschmutzung 



a) Fettanschmutzung 

20 Die Fettanschmutzung setzte sich aus folgen- 
den Bestandteilen zusammen (pro 100 g LSsung): 

0.010 gTripalmitin 

0,100 g Triolein 
25 0,100 g Trilinolein ^ ^ 

0,005 g Cholesteryipalmitet 

0.035 g Cholesterytoleat 

0.050 g Cholesterylfinoieat 

Die Lipide wurden eingewogen und zuerst mrt- 
30 einander verschmolzen, bevor mit destiliiertem H2O 

auf 100 g aufgeftillt wurde. Von der Losung wurden 

je 3 mi genommen, um je eine Kbntaktlinse zu 

Qberschichten. Die L6sung wurde dann innerhalb 

von ca. 16 Stunden bei 35 **C bis fast zur Trockene 
35 eingeengt wobel sich die Lipkje ais nicht 

at)spQlbare Anschmutzung auf der Kbntaktlinseno* 

berfiSche ablagerten. 



40 b) Proteinanschmutzung 
0,04 g Mucin 
0,18g Allsumin 
0,08 g alpha-Gk)bulin 
0,08 g beta-QlobuOn 

45 0,08 g gamma-Globulin 
0.18 g Lysozym 



60 Die Proteine wurden zuerst in KochsalziOsung 

vorgelOst und dIese Ldsung dann mit destiliiertem 
Wasser auf 100 g aufgefOltt. Die Abiagerung auf 
einer Kontaktlinse erfolgte wie unter a) be- 
schrieben, zusdtzlich wurde die Abiagerung noch 
65 30 Minuten lang mit UV-Ucht bestrahit 
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c) anorgantsche Anschmutzung 

Die Hersteilung dsr anorcfaniscliBV Ath 
schmutzung geschah fblgendermi^an: 

L5sung 1 1^5 g Naitf>Q4i a;g5r5 g MitftfCU; 
1.09 g NaHCoTwurden in 100 g destilliertem Wa^^ 
ser gslSst 

LSsunq 2 0,085 g CaCb wurden ebenfalls in 
100 g destiiliertem Wasser geifist 

Die Kontaktfinsen wurden angsschmutzt, indsm 
man eine Kontaktfinse in elne Mlschung as 2;9 ml 
der LOswig 1 und 0.1 ml der LOsung Z eintaicMe 
und wie unter a) beschrieben eine^ nicinabspObse 
Anscfvnutzung OFzeugta. 

Das fOr die Untersuchungen eingesetzte Let- 
tungswfasser hatte fdlgende QualitSt 

Ca ^ ZA2 molAn3 
Mg ^ 0,46 mol/m3 

Ito* 3.44 molMi^ 

K-" D.12 mol/^3 

Zn** 0.3 mmoiMi3 

Fd2* 0.9 mmol/lm^ 

Cu2+ 0,0 mmol/m3 

Mn2^ 0.4 mmolAn^ 
Si 0,14 mol/im3 
Ci- 3,78mol/m3 
S04^ 0,67 moi/im3 

pW-Wert7.4 
Leiteh^92mSAnn 



Beisoiei l 

1,5 g i-lamstoffperoxohydrat 1 mg eines C 13. 
14-Aikyigtucoslds mit ^ » 1.4, 2 mg eines 
nichtiorteiien Tensids bestehend aus dem mit 1 
Mol Butylafkohoi verethertem Umsetzungsprodulct 
aus 1 Mol eines Ci2.i4-Fettalkoholgemisc)ies und 9 
Mol Ethylenoxid und 0,13 g ZitronensSure wurden 
in 10 ml destiiliertem Wasser geidst In der Ldsung 
stelite sich be! einem pH-Wert von 3.5 elne Was- 
serstoffperoxidkonzentFalion von 5 G6w.»% ein. 

Im quantitativen Suspensionstest mit Staphylo- 
coccus aureus wurde t)ereit8 nach 2 Mnuten etne 
Keimreduktion urn 6 iog-Stufen enreicht Qletche 
E r g ebnisse wurden auch in Abwesenheft des 
zusS t zfichen niditionisclien Tensids enreicht Die 
vollstSndig tensldfreie L5sung enretchte diese anti- 
miicrobtelie Leistung erst nacti 7;5 Minuten. Die 
Zugabe von dem Iconventionelien nichtionischen 
Tenstd allein fOhrte 2u Iceiner Veningerung dteser 
Zeit Das Beisplei zetgt die Verbesserung der 
keimtOtenden Wirkung der L6sung nach Zugabe 
sehr geringer Mengen Alkylglucoskl. 



Beispiet a 

Efsetzte man in Betsptel 1 das ABcyigi(K»Sfd 
durch «n nach der amerikanischen Patentschrfft 4 
6 414 127 etngesetztss Ten^ n9m&ii MlratolC2M 
konz. ^ der Rrma Mtranoi Chemical Corp^ so wur- 
de im quantitativen Suspensionstest am gleichen 
Testkelm elne Keimreduktion um 6 k)g-Stufen erst 
nach 4 Minuten erreicht 
10 GegenOber der tenskHreien L5sung konnte 
damit zwar eine nach dem Stand der Technlk auch 
ausgelobte Leistungsstetgerung beot)achtst war- 
den, gemgfi Beispiel 1 ist die Letstungsst^gerung 
erftndungsgemifi jedoch deutiich stfirker bus- 
ts geprigt 

Ais wettersr Vorteii gegenOber dem Stand der 
Technik ist die erfindungsgemiB ^Berst geringe 
Tensidkonzentration zu erwShnen. In der amerikani- 
schen Patentschrtft 4 414 127 werden wehaus 
20 hOhere Tensidkonzentrationen, nSmllch ab Oti 
Gew.-%. bevorzugt aber 1 % beanspaicht . 



Beisplei 3 

28 

Ersetzte man in Beispiel 1 das AUcylgtucosid 
durch ein Oxoalkoholethoxylat (z. B. Isotrfdecanol ^ 
8 Md Ethylenoxid « ^ft3riipai 013^ ") der Rmna 
HQIs A.Q., so wird bel gleichen Versuchsk)edingun- 
30 gen eine Keimreduktion um 6 tog^Gtufen auch ersi 
nach 4 Minuten enreichL 



Beispiel 4 

ss 

Ersetzte man In Beispiel 1 das Aikylgtucosid 
durch ein Kondensationsprodukt aus €ttiyienaxid 
und Propylenoxid (Pluronic L 61 ") der Flmia 
Wyandotte, so wurde bel gleichen VersuchsbecSn- 

40 gungen eine Keimreduktion um 6 tog-Stuien erst 
nach 5 Minuten emescht 

X^B Beispiele 1-4 zeigen damit die Voitaile 
der erfimlungsgemiBen Tenskie gegenOber denen 
des Standes der Techr^ und gegenOber anderen 

46 nichtionischen Ten^den. 



Betamiel S 

60 Zusammen mit do- LSsung gemSB B^spiel 1 
wunjen zusdtziich 0.03 g Saiicytsdure aufgelOst 
Die Geschwindlgkeit der Oesinfektion wurde nuh 
dem quantitativen Suspensionstest nochmals ge- 
steigert Am Testkelm Staphylococcus aureus 

55 konnte die Deslnfektionszeit zur En^chung der 
gewOnschten Kelmreduktton um 6 tog-Stufen noch 
um 1 Minute verkOrzt werden. 



0255041A1J _> 



9 



0255 041 



10 



Candida albicans wurde mit einsr L5sung aus 
Beispiel 1 nach einer Enwirkzett von 5 Minuten 
desaktiviert (5 log-Stufen). Die gieiche Desinfek- 
tionsleistung wurde durch Zustz von; SalicylsSum 
bereits nach 3 MInuten en^cht 

Pseudomonas aeruginosa wurde von eIner 
Losung gem3i3 Beispiel 1 berelts nach 30 Sekun* 
den desaktiviert (6 iog-Stufen), eine Leistungsstei- 
gerung gema0 Beispiel 5 tonnte mefitechnisch 
nicht mehr erfa0t werden. 



Beispiel 6 

Der quantitative Suspenstonstest wurde auch 
bei erh5hter Temperatur (35 *C) durchgefOhrt 

Die Ergebnisse mit den Ansgtzen nach den 
Beisplelen 1 und 5 zeigen, da0 eine Temperatu- 
rerhShung auf 35 °C eine weiters VerkOrzung der 
Desinfektionszeit zur Fotge hat 



Beispiel 7 

KontakUinsen wurden mit einem Keimgemisch, 
bestehend aus je 2 Trop^ der Kebne Staphyk)- 
coccus aureus, E. CoK, Pseudomonas aeruginosa 
und Candfda albicans (KsimzaM 7 ^ TO^, 5 Mihu- 
ten lang korrtamtniert und 10 Minuten lang auf 
sterilem Rlterpapier getrocknet Danach wurden die 
Unsen bei Raumtemperatur in einer Petrischale mit 
10 ml Produkt gem§6 Beispiel t bzw. Beispiel 5 
desinfizlert Die Kbntaktlinsen konnten bei Haum- 
temperatur Innerhalb von 5 Minuten vollstSndig 
dekontaminiert werden. 



Beisplet S 

In Anak)gie zu Beispiel 7 erfolgte 5 Minuten 
lang eine Kontaminierung der KontakUinsen mit 
Aspergillus niger in einer Keimsuspenslon beste- 
hend aus 3 ^ 10^ Keimen. 

Mit einer Ldsung gem§0 Beispiel 5 waren cfie 
Kbntaktlinsen bei Raumtemperatur ebenfaUs nach 5 
Minuten desinfizlert 



Beispiel 9 

Kontakttinsen wurden wie beschrieben mit Ab- 
lagemngen a), b) und c) angeschmutzt und mit 
einer Losung gemSB Beispiel 1 bzw. Beisf^ei 5 
gereinigt 

Die KontroUe der Reinigungswirkung erfolgte 
mit einem Stereomikroskop SV 8 der Rrma Zeiss. 



Bel der Fettentfemung konnte durch das Alkyh 
gluGOSkl innerhalb von ca. 5 Minuten eine Reini- 
gung erziett werden. Die analoge tensldfrete 
Losung zeigte eine deutiich geringere Wirkung. 

a Die Proteinentfemung erfolgte eb^tfalls nach 
c& 5 Minuten. Dadurch erObrigte sich die sonst 
notwendige wochentliche Intenslvreinigung. 

Anorganische BelMge waren durch den - 
schwach sauren Charakter der L&sungen innerhalb 

70 von 2 Minuten vollstdndlg von den LInsen entfemt 



Beispiel 10 

75 Analog zu Beispiel 9 wurde die Relnigung der 
Kontaktfinsen bei 35 *C dun::hgefQhrt Insbeson- 
dere bei der Fettentfemung konnten die Vorteile 
einer kOrzeren Reinigungszett beobachtet werden. 

ao 

Beispiel 11 

Ene Tablette, bestehend aus 1,5 g Hamstoff- 
peroxohydrat. 1 mg Cs-io-Alkylglucosid mit = 

26 13f 2 mg nichtionisches Tensid (gemi0 Beispiel 
1). 0,13 g Zitroneneiura, 0.03 g Sailcylsiure und 
0,05 g Natriumchlorid. wurde zusammen mit 10 mi 
0,9%iger Natriumchk>ridld8ung und den zu reini* 
genden Kontaktflnsen in einen Relnigungsbehilter 

so gegeben. 

Die Tablette toste sIch innerhalb von c& 2 
Minuten auf. Desinfektion und Relnigung waren 
nach 5 Minuten abgeschlossen. In den BehStter 
wurde danach dne weitere Tablette gegeben, be- 

ss stehend aus 0.6 mg Katalase (10000 - 25000 
Unrts/mg nach Sigma). 0,38 g Natriumascorbat 
0,25 g Natriumhydrogencarbonat 33 mg Polyethy- 
lengiykol mit MG 6000 (Poiywachs 6000 und 2 
mg eines Kondensationsproduktes aus einem Cie. 

40 irFettalkohol und 20 Mot Ethylenoxid (Eumu^n B 
2«). 

DIese zweite Tabletfee l5stB sich in ca. 3 Minu- 
ten, neutralisierte dabei QberschOssige Peroxid- 
mengen und stellte gleichzeitig einen pH-Wert um 
45 ca. 7 ein. Die gereinigten Kontaktllnsen wurden 
dann dem BehMlter entnommen. unter HieBendem 
Leitungswasser at>gespQlt und waren danach wie- 
der weitgehend augenvertrSgllch. 

In einer Versuchsvariante wurde anstelle des 
so AbspQIvorgangs mit fliefiendem Leitungswasser ein 
kurzes Entauchen der behandelten Korrtaktlinsen in 
isotonische Kochsalzl5sung vorgenommen, bevor 
diese dann von den TrSgem wieder eingesetzt 
wurden. Ober Unvertragiichketten wurde nicht ge- 
es klagt 
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BeisiMel 12 

In VV!9fterfUhrurT9 vcrr Beispiei t1 wiHtlen 
7nsfit7lich zu den schw bsschrisbBRSo BoslsndlBi* 
1^ der 1. T^lette (XOf g BTTA-Dinatnumsalz in 
diese eingearbeitet 

Diese Tabiette wurde zusammen mit 10 ml 
Leitungswasser und den zu rainigenden Kontatdtin- 
sen in einen ReintgimgsbehStter gegeben. Nach 
dem Aufidsen der T^lette erfblgte die Desinfektion 
und Remigung dm KontaktKnsen hmerhalb von ca. 
5 Minutsa Die Ne utr afeagon erfblgta wie in Bei* 
. spiel 11 besd if i eb ea 



Beiaplel 13 

En Pulvergemisch. bestehend aus 1^ g Hani- 
stoffperoxohydrat 1 mg Alkylglucosid (gemSB Bei- 
spiel 1), 2 mg niditionisches Tensid (gemSB Bei- 
spiel 1), 0,13 g Zitronensiure und 0,03 g Safi- 
cyisSure, wurde aus einer gas-und feuchtigkeits- 
dictrten TQte zusammen mit den zu relnlgenden 
Kontaictiinsen in efaien Reinigungsbelifitter mit 10 
ml desL Wasser gegeben. Das Pulver l6stB sich 
sehr schneH auf. Desinlektioh und Reinigung waren 
innerhalb von ca. 5 Mtmitsn abgeschlossen. Die 
Neutralisation erfolgts wie in Beispiel 11 be- 
schi1ei>en. 



Beisptel 14 

Bne Tabiette, bestehend aus 1^ g HamstofN 
peroxohydrat, 1 mg Alkylglucosid, 2 mg Mi* 
schether, 0.05 g Natriumchiorid, 0,13 g ZHro- 
nensiure und 0.03 g Salicylsfiure, wurde gleichzei- 
tig mit einer zweften Tabiette, bestehend aus ein- 
em Gemtsch aus 0,36 g Natriumascorbat 0.6 mg 
Katalase (tOOOO • 25000 Units/mg nach Sigma), 
0,24 g Natriumhydrogencartwnat und 0.032 g Poly- 
wachs 6000 . auf das vor dem Verpressen 9 mg 
eines neutraiisierten Polyacrylates eingesprOht wur- 
den. zusammen ntit den angeschmutzten Kontakt- 
Snsen und 10 ml isotonischer Kochsatzldsung in 
einen Behilter gegeben. Die erste Tabiette i6ste 
sich dabei innerhalb von ca 3 Minufeen und lieferte 
die fOr die Desinfektion und Reinigung ^fbrderiiche 
L5sung. 

Die zweite Tabiette ISste sich aufgmnd ihres 
Gehaites an Polyacrytat, das die einzeinen Mi- 
schungsbestandteile tellweise umhQIIte, mit leichter 
zeitiicher Verzogerung innerhalb von ca. 12 Minu- 
ten, reduzierte dabei QberschOssige Mengen Pero- 
xid und steDte einen pH-Wert von 7 ein. 



Die Reinigung^Samg wurde aggegoss OT und 
die Kontaktlinsen nadkf Entaichen in elne isotoni- 
sche Kochsaiziosung wieder auf cfie Augen, ge- 
bracht Sie verursachtsn keine BeschMden. 

5 

Beispiel 15 

Entsprechend der Zusanmensetzung wie in 
10 Beispiel 14 wurden die BestandteHe der ersten 
Tabiette hier In PuWerfonn vorgelegt und mit der in 
Beispiel 14 beschriebmen zweftm Tabletle kombi- 
niert Die Ergebnisse deckfean sich erwartungs- 
gemSB mit denen von B^spiel 14. 

IS 

Ansprtiche 

1. Desinfekdons-und Reinigungsmittelsystem 
20 fOr Kontaktlinsen mit einem Gehalt an festen Pero- 

xoverbindungen. Reduktionsmittein und/oder Kata- 
lysatoren und Tensidoi, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der peroxoverbindungshaltige Anteii einen Zu- 
satz an einem Alkyigluco^d und der hbOz-neutraii- 
28 sierende Antail Puffersatze zur Bnstellung von pH 
7aufweist 

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB der peroxoverbindungshaitige Anteii 
aus Kaltumpersutfat Oder Hamstoffperoxohydrat be- 

30 steht 

3w System nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennz^net. da6 das Alkylglucosid der allge- 
meinen Summenformel RiO(CnH2BO)y (Z)x ent- 
spricht wobei Ri eine Alkyikette mtt 8 - 16. vor- 
35 zugswetse 12 - 14 O-Atomen, n 2 oder 3. y 0 bis 
10, vorzugsweise 0. Z Glucose und x 1 bis 10, 
vorzugsweise 1 bis 5 bedeuten. 

4. System nach Anspruch 1 bis 3. dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Ant^i aus Peruxovert)in- 

40 dung und Aikyigtucosti einen Zusatz an einem 
damit vertrSgiichen nichtionischen Tensid enthStt 

5. System nach Anspruch 1 Us 4, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Anteii aus Peroxovertrin- 
dung. Alkylglucosid und gegefc)enenfalls damit ver- 

46 trgglichem nk^htionischen Tensid noch saure HiHs- 
stoffe enthSt, die den pH-Wert wghrend der Desin- 
fektion und Reinigung auf 2 - 7, vorzugsweise ZJS 
^nstellen. 

6. System nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
60 gekennzeichnet dafi das Verh&itnis der mittleren 

Molmassen von Peroxoverbindung zu Alkylglucoskj 
1 . 102 : 1 bis 32 . 10< : 1, vorzugsweise 1 . lOS : 1 
bis 32 . 103 : 1 und insbesondere 1 . 103 : 1 bis 8,3 
. 103 : 1 betrSgt 

6S 
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7. System nach Anspruch t bis 6. dadurch 
gekennzeichnet daB der H^neutralisierende An- 
teil aus Reduktionsmittein Oder Katakysatoren, vor- 
zugswetse aus ReduktionsmitteiR und KatalysatD- 
ren besteht s 

8. System nach Anspruch t bis 7, dadurdtt 
gekennzeichnet, dafi der H20rneutraltsierende An- 
teil mit wasserlSsiichen fitmbildenden Polymeren 
besprOht ist 

9. System nach Anspruch 1 bts 7, dadurch io 
gekennzeichnet, daB der peroxoverbindungshaltige 
Anteil und/oder der H202-neutralisierende Anteii in 
gel5ster Fbnn, als Puiver Oder als Tabietts voriie- 
9an. 

10. Verfahren zur Reintgung von Kontakttinsen rs 
unter Ven^^endung des Systems nach den An- 
sprOchen 1 bis 9. 
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